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Aufgaben zur Pyramide

1 Eine Pyramide hat als Grundflache ein regelmaRiges Sechseck mit der Seitenldange 3 cm.
Die Seitenkanten der Pyramide sind 6 cm lang.
Berechnen Sie das Volumen und die Oberflache der Pyramide.

S

A
2 Berechnen Sie das Volumen eines reguldaren Tetraeders in Abhangigkeit von der

Kantenlange a.

Bestimmen Sie, welches Volumen sich fiira = \/g ergibt.

3 Ein Pyramidenstumpf (siehe folgende Figur) hat die Hohe h = 4,0 cm und quadratische
Grund- und Deckfliche mit den Inhalten G = 64 cm? und g = 25 cm?.
Berechnen Sie das Volumen des Pyramidenstumpfes.
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4.0 Aus einem Quader mit quadratischer Grundflache wird die groRtmogliche gerade
Pyramide gefertigt (MaRangabe siehe folgende Figur).

4.1 Berechnen Sie das Volumen des ,, Abfalls“.

4.2 Bestimmen Sie, in welchem Verhiltnis das Pyramidenvolumen zu dem Volumen des
Abfalls steht.

4.3 Berechnen Sie die Oberflache der Pyramide.
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5 Die Kante eines Wiirfels ist 6 cm lang. Diesem Wiirfel ist eine Pyramide so
einbeschrieben, dass ihre Spitze mit dem Mittelpunkt der oberen Wiirfelflache
zusammenfallt. Die Mittelpunkte der Wirfelgrundkanten sind Ecken der
Pyramidengrundflache (siehe Figur).

Berechnen Sie Volumen und Oberflache der Pyramide.
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6 Ein Werkstiick hat das in folgender Figur angegebene Aussehen.
Berechnen Sie sein Volumen.

7 Ein Trog hat die in folgender Figur angegebene Form mit den eingetragenen Mal3en.
Berechnen Sie, wie viel Wasser der Trog fasst.
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8.0 Wir betrachten einen zusammengesetzten Kérper wie abgebildet.

i
1
0 6a
1

8.1 Bestimmen Sie, wie hoch der Gesamtkorper (in Abhangigkeit von a) ist, wenn das
Volumen des prismenférmigen Teils genauso groR ist wie die Summe der Volumina
der beiden gleich groRen Pyramiden.

8.2 Berechnen Sie die Oberflache des Gesamtkdrpers in Abhangigkeit von a.

8.3 Ermitteln Sie, welche Grundkante (in Abhangigkeit von a) ein Wiirfel haben muss,
der dieselbe Oberflache wie der Gesamtkdrper besitzt.

9.0 Ein Zelt soll die Form einer quadratischen Pyramide mit der Grundkantenldnge a=2,2 m
und der Hohe h = 2,5 m erhalten.

9.1 Berechnen Sie, wie viel Quadratmeter Zeltstoff man zur Herstellung (ohne Boden)
bendtigt, wenn man mit 12,5 % Verschnitt rechnen muss.

9.2 Ermitteln Sie, wie viel Meter Gestdange man bendtigt, wenn diese entlang der
Seitenkanten verlaufen soll.
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Losungen

e

Pyramide 3
Grundflache der Pyramide: G=6-A

1
=-.3-h K +1,5°=3*> =>h*’=6,75 =h=2,60cm

Dreieck 2

Dreieck

Dreieck

1
=E-3-2,6O:3,90cm2 =G=6-3,90=23,4cm’

Hohe der Pyramide: (Seitenkante)’ =(Grundkante)’ +(Hohe Pyramide)

=h’=6°-3>=27cm =h=5,20cm

; -23,40-5,20= 40,56 cm’

Pyramide

Oberflache der Pyramide: O=Grundflache+Mantelflache
Mantelflache: M=6-A

Seitendreieck
1

Seitendreieck 2

Seitendreieck

; -3.5,81=8,71cm’ =M=6-8,71=52,26 cm’

—=0=23,4+52,26=75,66cm’

1
= ;G-h Grundflache ist ein gleichseitiges Dreieck

1 1Y 3 V3
e =—cah @’=| Za| +h? =h’==3a" =h=—a
releci 2 2 4 2

13£2

Dreieck 2

Pyramide

2

4
Hohe des Tetraeders: a° (

2
2
= hTetraeder - [3

a2
4

Grunddreieck ] + hTetraeder

2
——a = a2 :>h=\/ia
3
312

Fiir a=/3 ergibt sich: v-\/_ (3)? _\/_ 3\/__£zo 61cm’®

1
=>V=—-
3

==-.3-h h*+1,5"=6> =h*=33,75 =h=5,81cm

Jochen Weber
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3
Stumpf: ganzePyramide_ abgeschnittene Pyramide
_1 G-(h
ganzePyramide_g‘ ( +X)
G (h+x) G (h+
Berechnung von x: —:( ZX) :>£ ( X) \/— (h+x)- \/7
g X Je
o =g +xyg = xa—Ja)=h f:x_(_ff
V254 20
=S X=——F——=—=6,67cm
J64—+25 3
1 1
 =>.G-(4+6,67)==-64-10,67=227,63cm’
ganzePyramide 3 3
1 1 _ 3
= VabgeschnittenePyramide - g 8 X= 5 25 6'67 - 55'58 cm
= Vs = 227,63-55,58=172,05cm’
4.1
VAbfaII = VQuader - VPyramide
Voger = 12-12-18=2592 cm’
1
. ~.12-12-18=864cm’
yramlde 3
=V, ., =2592-864=1728cm’
4.2 M:ﬁzl
VAbfaII 1728 2
4.3
pyramide = Grundflache+Mantelflache
Mantelflache: vier gleichschenklige Dreiecke
_ 1 _ 2 2 2 _ 102 2 _
A_E.lzhhSeitendreieck ( Se|tendre|eck) (hPyramide) +6 :(hSeitendreieck) _18 +6 _360
=h =18,97cm

Seitendreieck

1
= A=E-12-18,97 =113,82cm’* = Mantelfliche=4-113,82 =455,28 cm’

= 0=144+ 455,28 =599,28 cm’
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5
Grundkante: 3°+3° =(Grundkante)’ = Grundkante=+/18 =4,24cm
1
e = = 4,244,246 =35,96 cm’
yramide 3
Oberflache: O = Grundflache + Mantelfldche
Mantelfliche=4-A_
1
Seitendreieck = E ) g ) hSeitendreieck
1
(hSeitendreieck )2 = (hPyramide )2 + (E ) 4’24)2 =36+ 4’ 49= 40’ 49
1 2
= hSeitendreieck = 6’36 cm = ASeitendreieck = E ) 4'24 ’ 6' 36= 13' 48cm
— Mantelfliche=4-13,48 =53,92 cm’
= Oberfliche =(4,24)* +53,92=71,90cm’
6
Werkstlick = VQuader + VPyramidel - VPyramideZ
quager = 20-60-160= 480000
1
ramiger = = 20-60-70=70000
yramidel 3
1
ramiges — = 20-60-60=60000
yramide 2 3
=V, e = 480000+ 70000—60000 = 490000
7
Trog setzt sich zusammen aus einem Prisma und zwei Teilpyramiden,
die sich zu einer Pyramide zusammen setzen lassen.
1
o =—-4-4,2-4=33,6m’
risma 2
1 3
oramige = = 8°44,2=44,8m
yramide 3
Vmg =33,6+44,8=78,4m> =78400dm® = 78400
8.1
V, _=5a-53a-6a=150a’
1

25
——-5a-5a-h:?a2-h

Pyramide - 3
25
:>150a3:2-?a2-h =h=09a

= Gesamthohe: 9a+6a+9a=24a

Jochen Weber
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8.2

Gesamtkorper - 8 ) Dreieck Pyramide + 4 ’ ASeiteanéiche Prisma

~Lsan o =(2,58) +(9a) =87,258 =h

Dreieck Pyramide 2 Dreieck Dreieck

=~9,34a

Dreieck

1
=>.5a3-9,34a~23,353a

Dreieck Pyramide - 2

=A =5a-6a=30a’

Seitenflache Prisma

=0 =8-23,353’ + 4-30a’ =306, 83"

Gesamtkorper

830  =6-b> =6b°=306,83" =b=7,15a

Wiirfel
9.1
A=4 Dreieck
= % 220 (M) =(11) +(25) =746 =h, =2,73m
Dreieck = %-2,2-2,73: 3,003m*  =A=4-3,003=12,01m’

= Es wird insgesamt 12,01-1,125=13,51 m’ Zeltstoff bendtigt.

9.2
Lange einer Seitenkante:

$=(hy o) +(11) =(2,73) +(1,1) =8,66 =5~2,94m
Gesamtldnge: 4-2,94=11,76 m
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